
拉伸試驗拉伸試驗拉伸試驗拉伸試驗

一.目的:
強度和延性

二.設備:
萬能材料試驗機



萬能材料試驗機





三.原理:
1.低碳鋼應力應變曲線:

--化

強度



強度:(1)降伏強度(上降伏點):產
生塑性變形應力

(2)抗拉強度:承受最大應力

延性:(1)伸長率=( Lf - LO)/ LO

(2)斷面縮率=( AO - Af)/ AO



2.2.2.2.伸長率求法伸長率求法伸長率求法伸長率求法::::
[1]試桿破斷點在標距中央 1/3 以內時:

伸長率=(Lf - LO)/ LO



[2]試桿破斷點在標距中央 1/3 以外時:
伸長率=(L1+2L2 - LO)/ LO

十等分法求伸長率之近似值



3.3.3.3.應力應變曲線的類型應力應變曲線的類型應力應變曲線的類型應力應變曲線的類型::::
(1) 低碳鋼:



(2)高碳鋼和非鐵金屬: 

※0.2%支距法

伸長率



工程應力應變曲線工程應力應變曲線工程應力應變曲線工程應力應變曲線
σ=F/A0  ; σi=Fi/A0 ;

F1/A0; F2/A0; F3/A0….

ε= ∆L/L0



4.4.4.4.拉伸破斷面觀察拉伸破斷面觀察拉伸破斷面觀察拉伸破斷面觀察::::
(1)A.脆性材料(鑄鐵)： B.延性材料(低碳鋼)：

無 頸 縮 有 頸 縮



(2)A.脆性材料:            B.延性材料:
∵抗拉強度<抗剪強度 ∵抗拉強度>抗剪強度
∴拉斷 ∴剪斷

※平面斷口 ※杯錐狀斷口
(也可能是破杯子)



(P/A)x(∆L/L0)

= (P∆L)/(A)L0)

=作功/單位體積

=能量/單位體積



脆性材料拉伸破斷面(六四黃銅試棒) 



延性材料拉伸破斷面(AISI1020低碳鋼試棒) 







拉伸試驗
1. 材料經拉伸時超過彈性限,為何指針有不穩定現象發生,如無明顯
降伏點,應如何決定材料之隆伏強度？

2. 破斷位置是否在試桿標距內之中央,如偏向兩側斷裂時,是否會影
響伸長率。若是,應如何修正？

3. 由試桿破斷面的狀況可否判斷材料的延脆性？如何判別?
4. 延性試桿拉伸破斷時其斷口呈現杯錐狀，試說明其發展經過？
5. 工程應力與真應力有何不同？為何工程應用上只選用工程應力？
6. 萬能材料試驗機如配合設計適當之附件，則可完成那些特殊材料
試驗，試說明之。

7. 荷重增加速度對降伏點及抗拉強度的影響。
8. 標點距離之長短對伸長率的影響？
9. 伸長率和斷面縮率的關係如何?
10.彈性模數(E)的高低，對此材料用於設計時有何影響？
11.計算並繪製試桿之真應力-真應變曲線。


