~~~逆向工程實驗室-基本資料~~~
類別：教學型實驗室

簡介：

    本系於民國 86 年成立逆向工程實驗室，為一教學型實驗室，其主要是針對一現有工件（樣品或模型）利 用 3D 數位化量測儀器，準確及快速的將輪廓座標量得點群資料，並加以建構 曲面、編輯、修改後，傳至一般的 CAD/CAM 系統，再由 CAM 所產生刀具 的 NC 加工路徑送至 CNC 加工機製作所需模具，或者送到快速成型機（Rapid Prototyping）將樣品模型製作出來，此一流程稱為逆向工程。配合之授課課程有逆向工程整合概論、模具開發與設計。

成立宗旨：
逆向工程最基本的技術特徵，就是能將實體模型的表面資料藉 3D 量測儀器直接量測並建構出來， 如此便可省略順向工程所需要的實際模型繪製工作，此對幾何外形複雜不易實 際繪製之造形工件尤其適合。換句話說，此技術可以使模型建構速度加快，以及產品週期縮短。此外，逆向工程可以量測出符合人體工學的元件，例如安全 帽、防護衣等，由順向工程較難製作出完全符合各種不同的人體特徵元件。是以本實驗室成立目的包括 1.使學生了解順向工程與逆向工程的差異。 2. 訓練學生具備理論基礎與軟硬體操作的能力。 3. 訓練學生具備專題實務製作的能力。

實驗機台:
1. 3D列印機
3D列印（英語：3D printing），又稱增量製造、積層製造（Additive Manufacturing，AM），可指任何列印三維物體的過程。3D列印主要是一個不斷添加的過程，在電腦控制下層疊原材料。[2]3D列印的內容可以來源於三維模型或其他電子資料，其列印出的三維物體可以擁有任何形狀和幾何特徵。3D列印機屬於工業機器人的一種。
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2. 白光掃描儀
  白光掃描儀是配置低雜訊CCD照相機與感光高品質鏡頭，使用variCOLOUR投影技術中廣域色長壽命LED投影燈，可以幫助您在特定的物件與物體表面得到正確的三次元資料。 經由模組化設計與配備黑白或彩色相機可以得到各種不同解析度以及更換硬體配備。 並使用高強度碳纖複合材料的感測器能確保於高溫度下機體結構的穩定。 除應用於工業領域，亦能應用於學術領域，例如美術與考古的數位歸檔。在單鏡頭與雙鏡頭系統中可提供忠於實物數位資料細節的呈現，可以在較高的溫度條件下運作並且得到準確的拍攝資料。並可配合使用者需求彈性調整系統設定於不同應用上。此外當未來使用者需要擴充掃瞄機的性能時，並可輕易的更新高解析度相機或將單鏡頭機種升級為雙鏡頭機種。
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3. 手持式3D掃描儀
    手持式3D掃描儀配有較小的取景範圍和取景深度。非常適合掃描較小的物體，比如，硬幣。同樣可以配合中型或大型掃描器使用，以獲取更好的掃描效果。手持式3D掃描儀酷似一台配有3D捕獲功能的攝影機。 掃描器最高的捕獲精度可達16幀每秒。這些幀圖像可以自動校準對齊，使掃描過程變得簡單快捷。這點對於特效製作、醫學應用以及生物力學的研究尤為重要。由 於掃描圖像的畫質及高，所以可以應用到CG/動畫製作、現場取證、醫藥等行業。其操作過程簡單，只要對準掃描物件並按下按鈕，掃描過程就會立即開始。操作非常簡便。如果在掃描過程中出現錯誤，會有音訊和視頻程式引導完成整個操作過程，並確保掃描過程完全正確。
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4. 觸覺式設計系統
   觸覺式設計系統是目前全世界第一套能夠讓設計者在電腦上利用觸覺就能完成3D模型設計與構建的電腦輔助設計系統，就好像通過觸覺去雕刻黏土一樣，可以雕刻設計任何形態的三維造型，再結合電腦CAD的功能，讓使用者能夠快速且隨心所欲地創造出自己想要的模型。觸覺式設計系統引入了電腦3D模型設計與製作的觸感，徹底改造人機交互介面和設計介面，允許設計師在形態與功能之間製作充滿智慧和富有創意的作品。　觸覺式設計系統完全符合現代產品設計理念和製造流程。它消除了“2D繪圖”與“3D產品設計”間的鴻溝；它補充了實體模型的不足，甚至取代了實體模型。
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5. 微型量測儀
   微型量測儀主要結合高解析CCD，連續變倍鏡頭，三軸高精密線性工作台，高精密光學尺，多功能量測與統計分析軟體，能精確測量各種工件的輪廓、尺寸、角度與位置，特別是精密零組件的微觀檢測與品質控制分析，可應用於產品開發及逆向工程等領域。適用產業： 晶圓半導體工業與電子元件如PCB、BGA、 精密模具、機械零件、沖壓五金、切割刀具光學通訊零組件如LED、LCD的檢驗。
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6. 金屬印表機
   金屬印表機使用創新的點撞擊技術進行列印，無需使用墨水列印或者用化學腐蝕法消除任何多餘材質，即可快速將具有精妙漸層和精細細節的影像永久銘刻在平整的金屬或有機玻璃表面上。金屬印表機的操作極其簡便，就像使用普通印表機那樣，只需將它連接到電腦的USB介面上，然後通過隨機附帶的軟體在電腦上先將您喜歡的相片、標誌、圖片和文字排好版面，您甚至還能夠直接從數碼相機或者掃描器接收影像資料，以及通過掃描器數碼印表機獲取的相片直接列印
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7. 四軸加工模組
   四軸加工模組具有內建第四旋轉軸，可做兩面和四面的加工最適合中型加工，提供 15,000 rpm 的高轉速主軸，隨機附贈簡易使用的軟體 -- MODELA Player 4、 CAM software、 Virtual ，MODELA 模擬軟體等，緊急停止開關和機器外罩以確保安全使用、保持工作檯面乾淨和工作環境的安靜，能搭配目前市面上任何先進的 CAM 系統。應用範圍涵蓋建築、設計、工業、藝術、電子、互動科技、環境工程等領域的自造者實驗室設備，解決生活上遭遇的問題，可讓創客們，達到「Top Maker－Make for All」的終極目標。
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特色：
   本實驗室具有完善的3D測量及加工製作模組，可讓學生完整的學習到一系列的3D測量方法及加工方式，尤其具有14部以上的3D列印機可提供學生專題、產品設計職業訓練及工業造型件的3D重建。另外，具有人像及彩色成型的能力，使設計者具有良好的創意發揮空間。
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